Przykładowe zadania z ekonometrii, do poćwiczenia przed sprawdzianem i egzaminem
Ćwiczenia: Jakub Growiec. 

1. Omów zagadnienie autokorelacji składnika losowego. Przy jakim rodzaju danych najczęściej występuje, jak ją wykrywać, jakie są jej konsekwencje, jak ją eliminować.

2. Omów testy postaci funkcyjnej modelu ekonometrycznego. Jakie mogą być konsekwencje szacowania niewłaściwej postaci funkcyjnej modelu? (chodzi o skutki dla precyzji oszacowań parametrów, interpretacji, testów statystycznych, prognoz)
3. Estymacja i weryfikacja liniowego modelu ekonometrycznego.

Sformułowano model zależności wynagrodzeń profesorów uniwersyteckich od liczby lat, które upłynęły od uzyskania stopnia doktora. Dane obejmują zarobki 222 profesorów zatrudnionych na 7 uniwersytetach, w roku 1995. Dany jest wydruk z gretla:

Model 1: Estymacja KMNK z wykorzystaniem 222 obserwacji 1-222

Zmienna zależna: SALARY

      Zmienna      Współczynnik     Błąd stand.   Statystyka t  Wartość p

  const                52,2375           2,37282      22,015  <0,00001 ***

  YEARS                 1,49110          0,113559     13,131  <0,00001 ***

  Srednia  arytmetyczna  zmiennej zależnej = 79,0975

  Odchylenie standardowe zmiennej zależnej = 23,8727

  Suma  kwadratów  reszt = 70611,4

  Błąd standardowy reszt = 17,9154

  Wsp. determinacji R-kwadrat = 0,439366

  Skorygowany  wsp. R-kwadrat = 0,436817

  Stopnie swobody = 220

  Logarytm wiarygodności = -954,616

  Kryterium informacyjne Akaike'a (AIC) = 1913,23

  Kryterium bayesowskie  Schwarza (BIC) = 1920,04

  Kryterium infor. Hannana-Quinna (HQC) = 1915,98
Test White'a na heteroskedastyczność reszt (zmienność wariancji resztowej)

Estymacja KMNK z wykorzystaniem 222 obserwacji 1-222

Zmienna zależna: uhat^2

      Zmienna      Współczynnik     Błąd stand.   Statystyka t  Wartość p

  const              -124,703          102,731        -1,214   0,22610

  YEARS                48,3072          12,0000        4,026   0,00008 ***

  sq_YEARS             -0,978953         0,300354     -3,259   0,00129 ***

  Wsp. determinacji R-kwadrat = 0,088744

Statystyka testu: TR^2 = 19,701170,

z wartością p = P(Chi-kwadrat(2) > 19,701170) = 0,000053
Rozkład częstości dla uhat1, obserwacje 1-222

liczba przedziałów = 15, średnia = -5,82517e-015, odch.std. = 17,9154

      Przedziały       średnia   liczba   częstość  skumlowana

          <  -45,774    -49,706       1      0,45%    0,45% 

   -45,774 - -37,909    -41,842       0      0,00%    0,45% 

   -37,909 - -30,045    -33,977       4      1,80%    2,25% 

   -30,045 - -22,181    -26,113      16      7,21%    9,46% **

   -22,181 - -14,316    -18,248      20      9,01%   18,47% ***

   -14,316 - -6,4517    -10,384      47     21,17%   39,64% *******

   -6,4517 - 1,4127     -2,5195      44     19,82%   59,46% *******

    1,4127 - 9,2771     5,3449       30     13,51%   72,97% ****

    9,2771 - 17,142     13,209       29     13,06%   86,04% ****

    17,142 - 25,006     21,074        9      4,05%   90,09% *

    25,006 - 32,870     28,938       12      5,41%   95,50% *

    32,870 - 40,735     36,803        3      1,35%   96,85% 

    40,735 - 48,599     44,667        3      1,35%   98,20% 

    48,599 - 56,464     52,532        2      0,90%   99,10% 

          >= 56,464     60,396        2      0,90%  100,00% 

Test Jarque-Bera'y. Ho: dystrybuanta empiryczna posiada rozkład normalny:

Chi-kwadrat(2) = 13,395 z wartością p 0,00123
Test na normalność rozkładu reszt -

  Hipoteza zerowa: składnik losowy ma rozkład normalny

  Statystyka testu: Chi-kwadrat(2) = 13,3946

  z wartością p = 0,00123427
a) Czy model jest dobrze dopasowany do danych? Uzasadnij.
b) Oceń dokładność szacunku parametru przy zmiennej YEARS.

c) Czy parametr przy zmiennej YEARS jest istotny statystycznie? Zweryfikuj odpowiednią hipotezę przy poziomie istotności 5%.

d) Czy występuje heteroskedastyczność składnika losowego? Zweryfikuj odpowiednią hipotezę przy poziomie istotności 5%.

e) Czy składnik losowy ma rozkład normalny? Zweryfikuj odpowiednią hipotezę przy poziomie istotności 5%.

f) Czy problem autokorelacji składnika losowego może być tu istotny? Uzasadnij.
4. Model z sezonowymi zmiennymi zero-jedynkowymi.
Na podstawie n=40 obserwacji kwartalnych oszacowano parametry modelu:
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Definicja zmiennych: 
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 = 1 w i-tych kwartałach roku, 0 w pozostałych okresach; 
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y

 - wartość sprzedaży marchewki przez sieć sklepów „Zielone Żabki”; 
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A

 - wydatki na reklamę sklepów sieci „Zielone Żabki”; 
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 - wartość sprzedaży buraków przez sieć sklepów „Zielone Żabki”. Oszacowany model wygląda następująco:


[image: image6.wmf].

11

,

0

77

,

2

19

,

1

33

,

2

82

,

0

5

,

12

ˆ

)

14

,

1

(

)

01

,

1

(

3

)

22

,

0

(

2

)

16

,

0

(

1

)

22

,

0

(

)

45

,

2

(

t

t

t

t

t

t

B

A

X

X

X

y

-

+

+

+

-

=


(w nawiasach podano błędy standardowe szacunku parametrów)
a) Dlaczego w specyfikacji modelu nie występuje zmienna zero-jedynkowa 
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b) Wyznacz oszacowania parametrów modelu, w którym zamiast zmiennej 
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c) Zinterpretuj parametry 
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d) Zweryfikuj przy poziomie istotności 5% hipotezy, że 
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e) Dane są wartości zmiennych 
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 i 
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 na okresy nr 41 – 45. Wiemy, że okres nr 1 jest pierwszym kwartałem roku. Znane są też wartości zmiennej objaśnianej 
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      Sformułuj prognozy punktowe i przedziałowe z modelu na okresy t=41, …, 45. 

f) Na podstawie 5 prognoz punktowych oraz prawdziwych wartości 
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, oblicz kolejne błędy szacunku ex post, a także RMSE, MAE, MAPE i współczynnik Theila. W którym okresie błąd absolutny okazał się największy?
g) Czy występuje autokorelacja składnika losowego? (Wiadomo, że DW=1,13). Zweryfikuj odpowiednią hipotezę przy poziomie istotności 5%.
h) Zweryfikuj hipotezę o łącznej istotności zestawu wszystkich zmiennych objaśniających w tym modelu (wiadomo, że Fobl = 342,17), przy poziomie istotności 1%.

5. Kointegracja, model ECM:

a) za pomocą serii testów ADF stwierdzono, że zmienne 
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. Czy możemy zatem mówić o kointegracji obu tych zmiennych? Dlaczego?

b) Wskaż wektor kointegrujący. Jaka relacja między zmiennymi 
[image: image24.wmf]t

t

y

x

,

 spełniona jest w długookresowej równowadze?

c) Sformułuj model korekty błędem (ECM), objaśniający 
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 za pomocą 
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 oraz odchylenia zmiennej 
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 od długookresowej równowagi.

d) Zinterpretuj kolejno wszystkie parametry sformułowanego w podpunkcie c) modelu. Co trzeba założyć o znaku niektórych z nich, by mógł poprawnie funkcjonować mechanizm korekty błędem?

e) Omów krok po kroku procedurę Engle’a-Grangera wykrywania kointegracji.
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