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Zadania nr 6 do MATEMATYKI 75. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych

1. Narysowaé¢ warstwice funkcji f dla podanych wartosci c:
a) fle,y)=2x+5c=—-1,¢c=1,¢c=3;

b) f(z,y) = Bety+Tie=0c=2c=-%
C)f(l’,y)_x +y l;c=-3,c=—-1,c=3,c=28;
d) flz,y) = e 2 c=1 c=e,c=1;

e) f(z,y) = i+z7dlax7éy; c=1,¢c=0c=-2;

) flz,y) =ye " +3;¢c=—1,c=3, c =4

g) [(z,y) = |x+3|+|y_1y ¢>0:

h) f(z,y) = max{|x| lyl}; ¢ > 0;

i) f(z,y) = (lﬁ‘yﬁ’), dla0<z —y<1;¢>0.

2. Wyznaczy¢, korzystajac z warstwic, najmniejsza i najwiekszg wartos¢ funkeji f na zbiorze X,
jesli:

a) fr,y) =In(z®> +y* + 1), X = {(z,y) e R? : 2|z| + |y| < 2};

b) f(z,y) =2 —y, X ={(z,y) ER*: (x— 1)+ (y+1)* <1}

¢) fla,y) =2 =2zy+y* X ={(z,y) € R*: |2 + [y < 4}.

3. Sprawdzi¢, czy funkcja f(z,y) = 323 + 32%y — ® — 152 ma ekstrema lokalne
w punktach Py(1,—1), Py(1,1), P3(+/5, —V/5).

4. Wyznaczy¢ (o ile istnieja) ekstrema lokalne funkcji:
a) f(z,y) = 42% + y* + 10z — 8y — 5;
b) f(z,y) = 33:2 + 3xy — y* — 15a;
c*) flz,y) = a3 —1—31’3/ — 6zy;

d) f(z,y) = 2 + y* — 222 + 4oy — 2y%;

e) f(z,y) = 2> +y* — 22y + 1;

f) f(z,y) = 2° +y° — Bazy + 2;

g) f(z,y) = 2° + y* — 6ay — 48x;

h) fla,y) =day + 3 + 5

i) flo,y) =1—+/22+y%;

i) f(z,y) = (1+€") cosy — ze¥;

k*) f(z,y) = zyIn(a® + y?), gdzie (z,y) # (0,0).

5. Liczbe a > 0 zapisa¢ w postaci sumy 3 liczb, ktérych iloczyn jest maksymalny.

6. Firma produkuje dwa wyroby w warunkach doskonatej konkurencji. Ceny produkowanych
wyrobow wynosza odpowiednio P, i P,. Oznaczmy przez ()1 i Q2 poziomy produkcji wyrobu
pierwszego i drugiego. Zaktadamy, ze funkcja kosztow catkowitych rozwazanej firmy ma postac
C(Q1,Q2) = Q2 + Q1Q2 + Q3. Wyznaczy¢ poziomy produkeji przy ktorych zysk firmy jest
maksymalny.

7. Zalozmy, ze firma rozwazana w poprzednim zadaniu jest teraz monopolistg na rynku. Oznacza
to, ze ceny obu produktow zaleza od wielkosci produkcji. Przyjmujemy, ze funkcje popytu z
jakimi styka sie monopolista sa nastepujace:

Q1(P1, Py) =40 — 2P, + P, Q2(P1, ) =15+ P — P,.
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Funkcja kosztow catkowitych jest taka sama jak poprzednio. Wyznaczy¢ poziomy produkeji
maksymalizujace zysk firmy.

8. Wyznaczy¢ i zinterpretowaé elastycznosci czastkowe funkcji w podanych punktach:
a) f(xz,y) = bz +2y+ 3, P(4,10);
b) f(z,y) = zlny, P(2,e);
) f(z,y) = 9KVALY P(k,1).

9. Oszacowana funkcja produkcji przedsiebiorstwa ma posta¢
Y =6K%2LY?

gdzie Y oznacza wielko$¢ produkcji, K — warto$¢ majatku produkcyjnego, L — zatrudnienie.

W pewnym okresie otrzymano wartosci: K=50, L=400.

a) Jaka byla w tym okresie elastycznosé¢ produkeji przedsiebiorstwa wzgledem: 1) majatku
produkeyjnego? 2) zatrudnienia?

b) Planuje sie na koniec okresu zmniejszenie zatrudnienia o 10%. Jaki wzrost majatku
produkcyjnego pozwolitby utrzymaé wielkosé produkeji na niezmienionym poziomie?

10. Popyt zewnetrzny na eksport (X) zalezy od dochodu za granica (V') i sredniego poziomu
cen (P):
X=YV24+pP2

Znalez¢ elastycznosé czastkowa zagranicznego popytu na eksport wzgledem poziomu cen.



