Zadanianr 8 Matematyka 75 Macierze, dziatania na macierzach

1. Wykona¢ wskazane dzialania na macierzach A, B, Ci D w celu wyznaczenia elementow
macierzy X lub uzasadni¢, ze macierz X nie istnieje, jesli:

3 2 -1 1 1 1 3 2 1
A=+ o 1 1],B= 0 1],C=[1 —2 o, p=[* ? 1]
0 -1 -2 0 2 -1 5 1 1
oraz
a) X =A4T +C c)X =BTC +2DA e)X =BTB—-DDT
b) X = (%BD - 4C)A d)X = BTC(;DT) f)X = ATC + CA

2. Dana jest macierz A o wymiarach 4 X 5 i o elementach a;j (i=1,2,3,4, j=1,2,3,4,5),
ktérych wartos$ci sa nastepujace:

=12 0 4 10 3
-2 1 -5 2 0

o -1 3 -2 2
15 3 -9 6 -2

A=

Wyznaczy¢ opisane w podpunktach sumy.

4 4 4
2) $=) Qas—3a)  b) S= ) (ay+3a)) ) 5= ana
i=1 =1 t=1

j
3. Dane sa macierze
3 2 =3 -1 -3 0 1 0 0
A=12 -1 O0|,B=]1 2 l]JorazlI=10 1 0
1 0 -1 0 1 -2 0 0 1

Uprosci¢ wzory okreslajace macierz X, a nastgpnie wyznaczy¢ w kazdym przypadku
elementy tej macierz, jesli:

a) X=B(B1A-347T) o) +X+34)T"=BB1-I
b) X=(BA™ -2BN)A )X +ATB)B1=1+AT

4. Wykona¢ mnozenie macierzy.
a b ¢l fJa b ¢
alb -b O0|-|b —=b 0
c 0 allc 0 a

a 0 b\°
b){[0 ¢ ©0
b 0 al

Uwaga. A3 =A-A- A, ogélnie A" =A-A-..-A (n-krotnie)

Q



a b ¢ 1 0 0 1 0 0 a b ¢
c)l0 —-b d|-|1 1 Oloraz |1 1 O0|-]0 —-b d
-d 0 0 1 1 1 1 1 11 1-d 0 0

5. Wykona¢ mnozenie macierzy.
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6. Postugujac sig¢ przyktadem konkretnej macierzy o wymiarach 4 X 2 i znanych elementach
liczbowych, poda¢ ilustracj¢ twierdzenia:

Dla dowolnej macierzy A macierze X = ATA oraz Y = AAT sq macierzami symetrycznymi.

7. Postugujac si¢ przyktadem dwéch konkretnych macierzy trzeciego stopnia, podac
ilustracje twierdzenia:

Jezeli macierze A i B sq kwadratowe tego samego stopnia oraz jeZeli sq to macierze
trojkqtne gorne, to X = AB teZ jest macierzq trojkqtng gorng.

8. Postugujac si¢ przyktadem dwoéch konkretnych macierzy tego samego stopnia, zilustrowac
twierdzenie:

Iloczyn macierzy diagonalnych tego samego stopnia jest macierzq diagonalng.

. _Ja b 1 d -b .
9. Niech A = [c d]' =T [—c a ], gdzie ad # cb.
a) Sprawdzi¢, ze przy dowolnych liczbach a, b, ¢, d, jesli ad # cb, to AB = I, oraz BA = [,.

_2]_1 [0,5 0,31
raz

1
b) Wyznaczy¢ macierze [_ 10 7 02 1 ] na podstawie punktu (a).

10. Niech A stopnia n bedzie macierza diagonalna:

a;; 0 - 0
A= 0 azz ,przy czym a; # 0dlai = 1,2, ..., n. Zilustrowa¢ na podstawie
0 0 - ay,

konkretnych przyktadéw macierzy trzeciego i czwartego stopnia, ze



r 1
— 0 0
aiq
0 ! 0
_1 — —
A Qzz
1
0 0 —_—
Ay

3 -4 0 1
-2 1 =5 —1|oraz wektory b,v € R3, gdzie
4 7 6 -3

11. Dana jest macierz A =

-1 X1
3 x 1 X
b=|0|,v= [y], oraz wektory d,x € R*, gdzied = , | X= xz )
8 z °
1 X4
Podany ponizej zwiazek zapisa¢ w postaci uktadu réwnan.
a) AV = b C) xlkl + xzkz + x3k3 + x4k4 = b
b) ATx=d d)xw! +ywl +zwl =d

gdzie wektory kj dla j = 1, 2,3, 4 oraz w/! dlai = 1, 2,3 sa odpowiednio kolejnymi
kolumnami i wierszami macierzy A.

12. Dla kazdego z ponizszych uktadéw réwnan liniowych poda¢ jego macierzowy zapis, t;.
Ax = b, gdzie A jest macierza o wymiarachm X n, x € R™,b € R™.

{3)61 +7x2 _4x4 = 2
Dy, +8x; +9x, = 12
x1 _6x2 = _2
b -x; +8x, = 4
)V3x, —10x, = 2
5x1 _22x2 = _2
4x1 _12x3 = 0
C){ _5x2 +7x3 = 0
_x1 +x2 +6x3 = 0
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