Zadania nr 5 do MATEMATYKI 75 Pochodna ll-go rzedu. (M. Dedys)
1. Wyznacz pochodng drugiego rzedu funkcji f w punkcie x.

a) f) =12 -xfx+5, xg=4  (odp. f(4)=2)

b) f(x)=xInx, xg=e (odp. f (e)=e"))

—X
e

o) f(x)= . xp =1 (odp. £"(1)=5¢71).

X

2.Wyznacz pochodne drugiego rzedu funkcji f oraz przedziaty., w ktérych ta funkcja
i) rosnie coraz szybciej;
i) maleje coraz szybciej;
iii) jest wklesta;
iv) jest wypukta
gdy

a) f(0)=x° —x

b) f(x)=x"—-nx, n=234..
) f(x)=x"(1-x), n=123,..
d*f(x)=x(1-x)", n=12,..
)

e f(x):xn(l—x)m, n,m=123....
f) f(x)=x+sinx.

(¢)

3. Wyznacz przedziaty wypuktosci, wklestosci oraz punkty przegiecia wykresu funkcji f .

1 1 et
a) () =x+ D)0 = ) £ =~
d)f=x3e o) fx)= “‘Tx
X

4. Zbadaj tempo zmian funkcji f .

a) f(x)=—x°+6x%—9x+4 b) f(x)=vxZ-4
|

C)f(x)=xe;; d) f(x)lenlz.
X
5.* Naszkicuj wykres funkcji f .
2 2
2) f()=—— b) £ (x) =~ 0 f(x) ="
x“ -4 x“+1

6.Zbadaj dla jakich wartosci parametrow @, 5,7 € R funkcja f(x) =x% + Bx+ y jest
wklesta, a dla jakich wartosci jest wypukfa w przedziale (0,).



7.Zbadaj, dla jakich wartosci parametru a € R funkcja f(x) =

jest wklesta, a dla
l1+e
jakich wartosci wypukta w przedziale (0,o0).

ax —ax
8.Zbadaj tempo zmian funkcji f(x) = % w zaleznosci od wartosci parametru

ace R.

2
9. Dana jest funkcja wielkosci produkcii f(x,y) = (3vx ++/y ), gdzie x,y sa nakiadami

na czynniki produkcji. A i B odpowiednio Jesli naktady na czynnik A rosna, zas naktady na
czynnik B pozostajg bez zmian, to w jakim tempie zmienia sie wielko$¢ produkc;ji?

10. Kupiec zastanawiajac sie nad sprzedaza skrzynki wina analizuje aktualng wartosé
tejze skrzynki w zaleznosci od momentu sprzedazy t oraz stopy dyskontowej r. Funkcja

aktualnej wartosci dana jest wzorem f(t,r) = e ""\Jt +1 . Okreslic moment ¢, w ktérym,
przy ustalonej stopie dyskontowej r obecna warto$¢ skrzynki wina bedzie najwieksza ?

11. Wyznacz z definicji pochodne czastkowe pierwszego rzedu funkcji f w punkcie
(x0, Y0) > 0 ile istnieja.

a) fxy)=x2+y, (x0.y0) = (2D
b) fx.y)=2)x, (x0,y0) =(OD).

12. Oblicz pochodne czastkowe I-go rzedu funkcji f po kazdej ze zmiennych x oraz y.

a) f(x,y)=x+2y*x+xy b) £ (x,y) = xcos y+4/y 0) f(x,y) = xe™™
d) f(x,y):ili e) f(x,y):,[x4_2xy f)f(X,y)Zln(x2+3xy).

13. Dane sg funkcje rézniczkowalne g: R — R oraz h:R — R.Wyznacz obie pochodne
czastkowe pierwszego rzedu funkcji f .

a) f(x,y)=3hx)+g(y)
b) f(x,y)=h(x)g(y)

o) f(xy)=h(x)e8™,

14. Dana jest funkcja f: R > R, f(x,y)= 2x3y2 +x4y+3y . Sprawdz, ze

Fry(.y) = fiy(x.y) dia (x,y)€ R%

15. Oblicz wszystkie pochodne czastkowe drugiego rzedu funkcji f .

a) f(x,y)=x +2y°x+3xy+5 b) f(x,y) =2 o) f(x,y)=x"
X

2 1
d flxy)=e"" e) f(x,y)=xye™ ) f(x,y)=———=.
Jx*+3y



