Zadania do MATEMATYKI 75 Uktady réwnan liniowych

Zadanie 1*

Dla kwadratowej macierzy A,,«, zbudowano macierze blokowe:

p=[y o=l i

Wyznacz blokowa postaé¢ macierzy BT, B + C, BC,CB. Czy B + C jest macierzg symetryczng?

Zadanie 2*

Niech B i C beda macierzami nieosobliwymi. Wyznaczy¢ postaé blokowa macierzy A?, gdzie
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Zadanie 3
M
Dana jest macierz A=[aj]mxn Oraz wektor Ag= 7»:2 .
An
*  Wyznaczy¢ wektor b=AAo.
e Zapisa¢ macierz A w postaci kolumnowej A = [@1 @ .. Qy]tj. takiej, ze

blokami sg kolumny macierzy A (oznaczone ay, k=1,...,n).
*  Wyznaczy¢ blokowa postaé iloczynu AAo.
e Przedstawi¢ wektor b jako kombinacje liniowg kolumn macierzy A:
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Zadanie 4

Dany jest uktad réwnan liniowych

{le + sz = 8 (*)
3x1 + xz = 5

a/ Wyznacz elementarnie liczby x; i x,. Zapisz macierz rozszerzong [A |b] tego uktadu
rownan. Macierz wspodtczynnikow tego uktadu zapisz w postaci kolumnowej A =

1
[@a1 a;] (por. Zadanie 3) i w postaci wierszowej A = [ZZ] tj. takiej, ze blokami sa
1

wiersze al i a?® macierzy A.



. L. X1 . X17 .
b/ Wykorzystujac blokowa postaé iloczynu Axp = [@1 Q3] [xz], gdzie wektor [xz] jest

wektorem kolumnowym, przedstawi¢ wektor b jako kombinacje liniowga kolumn a; oraz
a, macierzy A. Zilustrowa¢ uktad réwnan (*) w przestrzeni liniowej wektoréw
kolumnowych R

¢/ Wykorzystujac iloczyn skalarny wektoréw w przestrzeni liniowej wektoréow
wierszowych R?, zapisz uktad (*) jako

(@lx®) = 8 .
{(aZIxO) _ gdzie x =[xy, x2].
Zilustruj uktad réwnan (*) w przestrzeni liniowej wektoréw wierszowych R
Zadanie 5
1 1 3 2 al
Dana jest macierz A = [2 1 4 1]. NiechA = [g?|orazA =[a1 a; a3 a,]
31 1 2 a3

bedg odpowiednio postacig wierszowg postacig kolumnowg macierzy A.

a/ Stosujac operacje elementarne na wierszach macierzy A sprowadzic¢ te macierz do
postaci bazowej wzgledem kolumn |, Il oraz Ill.

Odp. A =

o S =

S = O

= o O
N

b/ Przedstawi¢ wektor a, jak kombinacje liniowg wektoréw a; a- as.

¢/ lle wynosi dim L(ay a, as, a4). Czy zachodzi réownosé L(a,, a,, as, asz)= L(ay, a, as3)? Czy
L(Clll a, 03)=R3?

d/ lle wynosi dim L(ay, a, as)?
e/ lle wynosi rzagd macierzy A?
Zadanie 6.

Stosujgc operacje elementarne na wierszach macierzy rozszerzonej [A | b] wyznaczyé
rozwigzanie ogdlne uktadu jednorodnego. Przedstawic zbidr rozwigzan X(0) jako
przestrzen liniowg o danym uktadzie generatorow.

/{le+x2_4‘X3 = 0 b/{xl_x2_5x3+x4 = 0

3 +x3 = 0 ' —x1+x,+2x, = 0~
2x1+x, —5x3 = 0 x1+x, = 0
c/{ S5x,+x3 = 0 d/ {xz +x; = 0
X1 + 3x2 - ZX3 = 0 X1 + X3 = 0



Zadanie 7

Dany jest niejednorodny uktad réwnan liniowych

Zapisa¢ macierz rozszerzong [A | b] tego uktadu réwnan.

Stosujgc operacje elementarne na wierszach macierzy [A | b] sprowadzi¢ macierz
rozszerzong uktadu do postaci bazowej.

Zapisac rozwigzanie ogdlne tego uktadu réwnan.

Przedstawic¢ zbior rozwigzan X(b) jako rozmaitos¢ liniowa.

Wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania bazowe danego uktadu réwnan wskazac
rozwigzania bazowe nieujemne.

/{2x1+x2—4x3 = -1 b/{xl—x2—5x3+x4 = —4
3, +x3 = 4 7 —X1+x,+2x4, = 2 7
2x1 +x, —5x3 = =2 X1 +x, = 2
c/{ 5x,+x3 = 6 d/ {xz +x3 = 4
X1 +3x, —2x3 = 2 X1 +x3 = 6



