Zadania nr 7 do MATEMATYKI 75

1. Danesa wektory X =[1,2], y =[—1,1] oraz z =[3,3] . Wyznaczy¢ ponizsze wektory. Poda¢
interpretacj¢ geometryczng otrzymanego wyniku.

a) —3x bx—2z ) x+2y+%z.

2. Dane sa wektory X =[2,1,0], y =[-2,0,—1] oraz z =[1,1,1] . Wyznaczy¢ ponizsze wektory. Poda¢
interpretacj¢ geometryczna otrzymanego wyniku.
a) 2X b)X—2 c) X—2y+2z.

3.W przestrzeni wektorowej R4 rozwiaza¢ réwnanie:

a) [-1,0,2,3]=x-[2,3,-2,0];

b) 2x=[-2,4,0,1];

¢y x+[0,2,-3,0]=[2,-2,5,1]-3x.

4. Sprawdzi¢, czy wektor 'y jest kombinacja liniowa wektoréw X1, X2,..., Xk , gdy:
a) y=[1-4], x; =[L-2], xp =[-11];

b) y=[1-4], x1 =[L-2], xp =[-L1], x3 =[5,1];

o y=I[10], xy =[12], xp =[a,—1], gdzie a€ R jest parametrem;

d y=[2,-2-3], x1 =[-10,1], x3 =[0,2,1];

e) y=I[LL1], x; =[-1,0,1], xo =[0,2,1];

f y=[6-5,411], x; =[-11,0,1,0], x, =[-1,1,0,1,0], x3 =[0,0,1,1,2].

5. Sprawdzi¢, czy wektory X1, X2,...,Xk sa liniowo niezalezne, gdy:
a) x| =[1,2]. xp =[-3,-6]:

a) x1 =[1,2], xp =[-1,3];

b) x; =[1,2], xp =[~1,3]. x3 =[0.,1];

oxp =[L-1], xo =[-1,a], gdzie a € R jest parametrem;

dxq =[1,1,0], x2 =[-1,0,2], x3 =[0,1,~1];

oxq =[L1,0], x5 =[-2,-3,1], x3=[0,1,—1];

f xp =[-3,1,0,1], x3 =[0,0,1, 2] x| =[~1,1,0,0].

6. Pokaza¢, ze jesli wektor 'y jest kombinacja liniowa wektoréw X1, X2,...,Xk , to wektory Yy,

X1, X2 ,...,Xk sa liniowo zalezne.

7. Wektory X,Y,Z saliniowo niezalezne. Zbada¢ liniowa niezalezno$¢ wektorow:
a) 4z-2x,x-y,22—-Yy;
b) X, X-y,X+y-—-z.

8. Podac¢ interpretacje geometryczng zbioru V = {x € R2 : X=a+tv,r€ R}, gdy:
ay a=[0,0], v=[2,1];

by a=[0,3], v=[2,1];

o a=[2,4], v=[2,1];

d a=[-1,-1], v=[2,1].

9. Sprawdzi¢, czy punkty X1, X2,X3 naleza do jednej prostej, gdy:



a) Xl :[1,072] 7X2 :[3,1,—3,], X3 :[—1’_1’_1];
b x1=[L0,2], xp =[3,1,-3,]. x3=[2,12];
o x1=[1,0,-1,0], xp =[1,1,0,1], x3 =[1, 2,1,2].

10. Niech a =[1,—1,1] oraz b =[1,1,2]. Sprawdzi¢, czy X nalezy do
L prostej przechodzacej przez punkty a i b;
1L odcinka o koiicach w punktach a i b, gdy:

0 x=[12,0], b x=[1-3,0]. ¢ x= [1,%,%].

11. Dany jest zbiér Vp, ={xe R 3 1 X] — X9 +2x3 = b} gdzie parametr b jest ustalona liczba rzeczywista
oraz X1 =[1,1,0], xo =[-2,0,1].
a) Pokaza¢, ze V() ={xe R3 'X=0x| + [fx), o, f < R}

i poda¢ interpretacjg geometryczna zbioru V().

b) Podaé przyktad wektora X() € V71, a nastepnie uzasadni¢, ze X() +y € V] dla kazdego y € V|y.

¢) Pokaza¢,ze V| ={x€ R3 !X =Xq +0x] + Xy, &, B € R}.Podaé interpretacje geometryczna
zbioru Vj.
d) Sprawdzi¢, czy dla dowolnych wektoréw jesli y, Zz€ V], to y+z2€ V] ?

12. Dany jest zbiér V ={x € R3 :2x] + xp —3x3 <1}. Pokazac, ze jesli a,beV ,to
{xe R3:x=m+ (1-1)b, te<0,1 >} cV .Podaé interpretacje geometryczna tego faktu.

13. Dane sg zbiory V ={x€ R3 :xX] —2x3 =2} oraz W ={xe R3 i—Xx1 +xp +3x3 =3}.
a)Wyznaczy¢ zbiér V. MW i poda¢ interpretacje geometryczna tego zbioru.

b)Poda¢ interpretacje geometryczng zbioru VMW N{xe R 3 i xp +x3 =5} .

c)Pokaza¢, ze dla kazdego a€ R zbior VAW Nn{xe R3 :X] + X9 +x3 =a} jest jednoelementowy.
14. Dane sa wektory X; =[1,—1], xo =[0,1].

a) Pokaza¢, ze dowolny wektor X € R2 jest kombinacja liniowa wektoréw X i X1.
- 2., _ _p2
b) Uzasadni¢, 7e {X€ R“:x=0x| + fXo,a,f€ R} =R".

c) Czywektory X|,Xo,oraz X€ R 2 tworza, przy dowolnie ustalonym wektorze X uktad wektoréw liniowo
zaleznych?

15.. Dane sa wektory X1 =[1,—1,0], xo =[0,0,1], x3 =[1,0,1].

a)Pokaza¢, ze dowolny wektor X € R3 jest kombinacja liniowg wektoréw X1,X9 i X3.
- 3. _p3
b)Uzasadni¢, ze {X€ R~ :X=0x| + fXo + X3, &, B,y R} =R".

c)Czy wektory X1,Xp,X3,X, gdzie X€ R3 jest dowolnym wektorem, sa liniowo niezalezne?



