WYZNACZNIKI

1. Obliczy¢ wyznacznik, stosujac rozwinigcie Laplace’a wzgledem wybranego wiersza lub kolumny:

4 2 3 5 0 -1 2 g _01 i
a) det|0 -1 3|, b)det|5 2 —2|, c)det :

1 2 0 1 2 0 0 1 0 1

2 0 4 0

2. a) Stosujac rozwinigcie Laplace’a wzgledem trzeciego wiersza, obliczy¢ wyznaczniki macierzy:
27353 LT s 0a 0
A=|-1 4 =2, B=| I : cC=10 B «af
5 0 3 4

b) Powtorzy¢ obliczenia, stosujac rozwinigcie Laplace’a wzgledem trzeciej kolumny.

3. Obliczy¢ wyznaczniki nastgpujacych macierzy:

4 1 2 3 00 3 0 -1 2
A= 4] B=|-4 50, c=lo6 3|, Dp=[4 0 1
3 0 0 2 1 -1 3 5 0

4. Obliczy¢ wyznaczniki podanych macierzy, sprowadzajac je uprzednio do postaci macierzy trojkatne;.

g 21 a2
A=|-1 4 -=2|, B =
. 11 13 2 1
0 1 2 3
5. Obliczy¢ podane wyznaczniki, wykorzystujac wtasnosci wyznacznika:
1 2 3 4 1 2 3 4
4 3 2 1 -1 0 3 4
a)det5 ¢ 7 gl b) det 1 —2 o 4|
8 7 6 5 -1 -2 -3 0

6*. Nie obliczajac wyznacznikdéw, znalez¢ rozwigzanie podanego rownania:
1—x 1 1 1

2 2 2 2_
detl 4y 6-x 4 4|70
6 6 6 x

7. Znalez¢ dopehienie algebraiczne elementu a,, =4 oraz a,, =5 macierzy A:

2 =55
A=|[0 4 6]
3 -1 8

8. Obliczy¢ wyznacznik macierzy A metoda Sarrusa. Znalez¢ macierz dopelnien, a nastgpnie obliczy¢ jej
wyznacznik, wykorzystujac wzor na macierz odwrotna oraz odpowiednie wlasnosci wyznacznikow:

[1 -2 3
A=|3 1 4].
2 5 1
9. Pokazaé, ze detAB = detA detB, jesli:
3 1 2 0 0 3
A=12 0 5,B=[—1 2 —1]
1 4 0 0 1 1




10. Wyznaczy¢ macierz dopetnien algebraicznych dla podanych macierzy:
5 11 010 4 2 -1
2 3 0|,C=|1 0 2|

A=[ ., B=
10 1 11 -1

4 9

11. Wyznaczy¢ macierz odwrotna do macierzy A za pomoca dopelnien algebraicznych:

1 2 -1 1 0 2 5 7 3 é g g
a)A:[ . bA=|-1 0 2|, oA=[6 3 4] d)A= .
2 1 0 3 1 £ _2 _3 1 3 0 2
0 0 -2 1
12. Rozwiazaé rOwnanie z niewiadoma X.
(x—1) 2x] _ [ X (x+1)] 6 5
Adet|n ) —3]=0 D) det| 21y eyl = e[S )
[(x O 1 1 0 x-1
c)det|0 3 1 |=det|2 -1 0 |
0 2x -1 x 0 0
13. Rozwiaza¢ uktady rownan metoda Cramera
— x -y +z =1,
Al 2y b) {—x ¥y +22 =1,
y =2 2x -y 4z =3.

14. Rozwiaza¢ powyzsze uktady, wyznaczajac z macierzowego rownania AX = b macierz X.
15. Rozwiaza¢ uktad rownan:

3x; +2x, +x3 =5,
{_xl +4x2 —ZX3 = 8,
2x1 +3x2 =7.

16. Rozwiaza¢ uktad rownan w zaleznosci od parametru k:

3k +x2 +ZX3 = 1,
{xl +ka +3X3 = 1,
Xy  +x, +4x3 =k
17. Dla jakich wartos$ci parametru p podany uktad rownan jest uktadem Cramera? Rozwiazac ten uktad dla
znalezionych warto$ci parametru.

x +y -z =p,

{px ty +z =1,
x -y +pz =1

18. Wyzanczy¢é macierz X z rownania macierzowegp C = (A~*X)"B + 2B, gdzie A, B, C sa danymi
macierzami nieosobliwymi stopnia 3. Obliczy¢ det X, wiedzac, ze det A =2, det B = 3, det C = 4.

19. Dane sa macierze:

0
2 2 0
A= -1 1 —4 ’ B=|_—2 o 3l
1 2 0 _3 —5 2
0 1 -1

a) Wyznaczy¢ macierz C dang wzorem C = ATA + 4 det (1 - B)B™" .
b) Wyznaczy¢ rzad kazdej z macierzy: A, B oraz | — B.



k0 1

20. Zbadac¢, dla jakich warto$ci parametru k macierz B= |k 1 1] jest odwracalna. Dla znalezionych

1 -1 k
1 0
warto$ci K wyznaczy¢ macierz X spetniajaca rownanie B™1 X = |1 0].
0 1
21. Dane sa macierze:
2 0 0 1 3 =5
A=|5 1 0f,B=|[0 2 4 ]
4 =10 2 0 0 3

oraz macierz C stopnia 3 taka, ze det C = 1. Obliczy¢ det (3B"'C'A).



